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KAJIEHJAPHO-TEMAaTUYECKOTO IIJIAHUPOBAHUS
YueOuslii mpenmMet: buonorus /snextuBHbIN Kype «lloaroroska k EI'D mo
ounosorumy /
KonudecTBo yacoB B HEAEIIO 10 y4eOHOMY IJIaHy 1
Bcero konmMuecTBo 4acoB B rofy Mo MJIaHy 33
Knacc 11
VYuurens : E.A.KonomieBa
VYyebnoe nocodue: Jlepuep I'.1. O6mias 6uonorus (10-11 knaccer): [loaroroBka
Kk EI'D/ - M.: Dxemo, 2009.-240c¢.
[Tporpamma Ha kypc: buonorus /snextuBHnsbIi kKypc «[loaroroska k EI'D no

ouonorun» / yrBepxkaeHa MO yuutenel eCTECTBEHHO-TYMaHUTAPHOTO IMKJIA



COIAEPXKXAHHUE KYPCA

BBeaenue — 2 yaca

1. Beeoenue ¢ npeomem

Pecypcel yuebGHOro ycmexa: o0Oy4e€HHOCTb, MOTHUBALMSI, MaMATh, BHHMAaHHE,
MOJQJIBHOCTb, MBIIICHUE, ACSATENIbHOCTh. KOHTPOIIb, CAMOKOHTPOJIB.

MoTuBanus Ha ycrnex: MaTpylia UHIMBUAYAIbHOIO YCIIeXa, MHANBUIYaJbHas
nporpamMma pa3BUTHs O0IIEy4YEeOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0au no meme
«OcHogHnuie ceoitcmea xcueoz2o. Cucmemnasn opzanuzauus yxcusnu»-1 uac

3akpenjieHue OCHOBHOI'O COJAEPKAHMUS T€M B X0/1€ PelleHus 0H0JI0TNYeCKHX
3ajgav:

buonorus - HayKa O XU3HU MU €€ 3aKOHOMCPHOCTAX. HpCIIMeT, 3aJa4yu, METOAbl W 3HAYCHHC

Oononornu. CBs3p OHONOTMH C APYTMMH HayKaMH, €€ MECTO B CHUCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX H
OMOJIOTHUECKUX JUCLUILTUH. bronorus B cucreMe KyabTypbl. MecTo OMonoruu B ((OpMUPOBAHUU HAYYHOTO
MHPOBO33PEHUS U HAYYHOH KapTUHBI MHpA.

OcHoBHbIC TpHU3HAKU >KuBOro. OmpeneneHHe TOHATHS <OKU3Hb». buonormdeckas ¢opma
CYLIECTBOBAaHMS MaT€pPUU. Y POBHU OPraHU3alMY )KUBOM MAaTEPUH U MIPUHLUIBI UX BBIICICHUS.

OcHoBHble noHATHA. buonorus. )Ku3ub. OCHOBHbIE NPU3HAKU JKUBOrO. YPOBHU OpraHHU3alUu

JKUBOW Matepuu. Metoabl u3ydenus B ononornu. Kierka. Tkanb. Opran. Opranmsm. [lomynsnus 1 BHI.
buoreornenos. buocgepa

Pazpnen 1. Pemenue 3aga4 no teme «Mouseky/JasipHast 040/10TUsD - 6 4acoB

3akpenjieHue _OCHOBHOI'O COAEP:KAHUSL _TeM B_XO0J€e pelleHHsl 0H0JOrMYeCKHX

3ajzau:
1. Xumuueckuii cocmaes Kiemku. HeopeaHuquKue eeujlecmeda.
XUMHYECKHE DJIEMEHThl M HX pOJIb B KIECTKE. HeopraHquCKHe BC€OIECTBA M HUX POJIb B

KHU3HENSATEIIFHOCTH KJIETKH. Boma B KieTKe, B3aMMOCBA3b €€ CTPOCHHS, XWMHYECKHX CBOWCTB H
6nonornaeckoi ponn. Conn HeOpraHMIECKUX KUCIIOT, X BKJIA]] B 00eCIIeUeHHE KI3HE IS TEIbHOCTH KIIETKH
U mojziepikaHue romeocrasa. MoHs! B kieTke, ux QyHKIUH. OCMOTHYECKOE JaBICHHE U TYProp B KIETKE.
BydepHble cuCTEMBI KIICTKH.

2. Xumuueckuii cocmae kniemku. Yanegoowt. Jlunuowl.
VYTIeBOABI B JKU3HENCSITEIBHOCTH PACTEHUH, )KUBOTHBIX, TPHOOB U Oaktepuil. CTPyKTypHBIC U

(hyHKIIMOHATEHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAXapHIOB U JFICaXapuI0B. BHOMOIMMEpH - MOJIICcaXapyuIbl, CTPOCHUE
1 OHMoJTornyeckas poib.

XKupel 1 MUOUIE, OCOOEHHOCTH WX CTPOCHHS, CBS3aHHBIE C (DPYHKIIMOHAIHHOW aKTHBHOCTHIO
KIIETKH.

3. Xumuueckuu cocmas knemxu. benxu.

OpraHudeckue BemecTBa KIeTkH. bruomomumeps! — 6enku. CTpyKTypHast OpraHu3aIms OSITKOBBIX
Monekyn. CoiicTBa OenkoB. JleHaTypanus U peHaTypanus — OHOIOTHYeCKHI CMBICT | 3HaueHue. OyHKuuu
0eTKOBBIX MosieKysl. PepMEeHTHI, UX POJb B 00eCTIeYeHIH MPOIIECCOB Ku3HenesTenpHocTH. Kiaccuduxarus
(hepmeHTOB
4-5. Xumuueckuii cocmas xnemku. Hykieunosvie Kuciomol.

HyxnenHoBble KuUCNOTHI, UX posb B kieTke. Mcropus usyuenus. JJTHK — monexyna xpaHeHus
HacnencTBeHHON wmHpopMarmu. Ctpykrypras opranmzamus JHK. Camoynoenune JJHK. PHK, ee Bumsr,
0COOEHHOCTH CTPOCHUS U (DYHKITOHHPOBAHHS



AT® — 0ocHOBHOH aKKyMYJSTOP SHEPTrHuH B KieTke. OCOOCHHOCTH CTPOSHUS MOJICKYJIBI M ()YHKITHU
AT®. BuramuHsbl, CTpO€HNE, ICTOYHHUK TOCTYINICHUS U POJIb B OPTaHU3ME U KJIETKE.

6. Tecmuposanue no pazoeny «MonexkynapHnas ouonro2usny
OcCHOBHBbIE _TIOHSTHS. AMWHOKHCIOTBL. AHTHUKONOH. [mapodumbHOCTh.  ['MIpodoOHOCTS.

I'mukomnporeunst. ['yanun. [enarypamus. JJHK. Komon. Kommnemenrtapaocts. Jlumonporeunast. Jlokyc.
Makpoanementsl. Mukpoanementsl. Monomep. Hyxkneomporennsl. Hyxneornn. Ocmoc. ITlomumep.
[Momunentun. [Tentuanas cBsa3p. PHK. Tumun. @epmentst. Lurozun. Ypanmi.

Me:knpeamerHble cBsi3u. Heopranmueckas xumus. XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI MEPHOIHMYECKON

cuctembl J[.M.MenneneeBa. MoHbl (KaTMOHBI M aHUOHBI). Boma u Ipyrue HeopraHudecKkue BeIlecTBa,
CTpOEHHME MOJIEKYN M CcBoiicTBa. Jluccommanus 3meKTpoiauToB. Opranuueckas Xumus. OCHOBHBIE TPYIIIBI
OpraHMYecKux coeauHeHuil. bygepHusie pactBopsl. ®m3nka. OcmoTuueckoe nasienue. Juddysus u ocMoc.

Paznen 2. Pemenue 3aaa4 no treme «lurosorus» -11 yacon

3akpenjieHne OCHOBHOI'Q COAEP:KAHHS _TeM B X0J€ peleHHus 0M0JOrHYeCKHX

3a/1a4:
1. Llumonoeus kax nayka.
HpeaMeT, 3aJa4ud U METOAbI COBpeMeHHOﬁ OUTOJIOTHH. Mecto OUTOJIOTMH B CHCTEMC

€CTeCTBCHHOHAYYHBIX M OMoOJIOTHUecKMX Hayk. Mcropust pasButus murojorus. Teoperndeckoe U
MPAaKTUYECKOe 3HAYEHHE LUTOJIOTHYECKHX HCCIEJOBaHUH B MEIULUHE, 3APaBOOXPAHCHUHU, CEIHCKOM
XO035HCTBE, JIeNIe OXPaHbl IPUPOJIBI U APYTHUX chepax 4eToBEUECKOn eI TeIbHOCTH.

Uctopust otkpeitue kietku. Kierounas teopus. OCHOBHBIE IOJIOKEHHUS IEPBOM KIETOUHOM
teopun. CoBpeMeHHAas KJICTOUHAs TEOPHs, €6 OCHOBHBIC OJIOKECHIS U 3HAYCHUE VIS PA3BUTHS OMOJIOTHHL.
2. CmpoeHue knemku u eé opeaHouowl.

[Ina3zmaTuyeckas MemOpaHa u o0osouka kieTkd. CTpoeHne MeMOpaHsl KiIeToK. IIpoHuKkHOBEHNE
BEIIECTB Uepe3 MeMOpaHy KIeTOK. BHOBI TpaHCIOpTa BEmIECTB depe3 IMTOINIa3MaTHYECKYI0 MEMOpaHy
KIIETOK (ITACCUBHBIA M aKTUBHBIA TPAaHCIIOPT, SK30IUTO3 U 3HIONUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOCHHS 000JI0UeK
MIPOKAPUOTHUECKUX U IYKAPUOTHUECKUX KIIETOK.

HuTomnnasma u ee CTpyKTypHble KOMIIOHEHTHI. OCHOBHOE BEIIECTBO LIUTOIJIA3MBI, €0 CBOKWCTBA U
(yHKIUH.

Anpo unTepdazHON KIeTKH. XUMHUCCKHHA COCTaB M CTPOCHUE sjpa. 3HAUCHHE siApa B OOMEHe
BEIIECTB M IIepefaue TE€HETHYeCKOW HHGpOpMaIuy. SAphIIKo, OCOOCHHOCTH CTpPOeHHS M (PyHKIHH.
XpOMOCOMBI, TIOCTOSIHCTBO YHCJIa U (OpMBI, TOHKOEe cTpoeHHe. [loHsTHe 0 Kapuortume. [armongHbBIA U
TUTIIOUTHBIA HAOOPEI XPOMOCOM.

Ammapar [ompmku. CTpoeHHe, pacloliOKEHHE B KJIETKAaX XKUBOTHBIX W PACTCHHH, (QYHKIHA
anmapara ['ompmKu: CHHTE3 MOJMCAXapUIOB M JUIHIOB, HAKOIUIEHHE M CO3PEBAaHHE CEKPEeToB (OenkH,
JUNUABI, TONHCaxXapuabl), TPAHCTIOPT BEIIECTB, POib B (OPMUPOBAHUM IUIA3MATUYECKOM MEMOpaHbI U
nu3ocoM. CTpoeHHe U (HYHKITH JTH30COM.

Oupomnasmarudeckas cethb (JI1C), ee Tuel. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS arpaHy IsipHON (TIagKoi) u
rpanynspHoil (wepoxoBartoit) DIIC. 3nauenue raankoit OIIC B cuHTe3e monMcaxapuaoB U JMIKAOB, UX
HaKOIUICHUH W TpaHcnopre. 3ammrHas GyHknus DIIC (M301suus 1 HeWTpaIu3amus BPeTHBIX IS KICTKH
BemecTB). Oynkmmu mepoxoaToit JIIC (yuacTre B cuHTe3e OSIKOB, B HAKOIUIEHUH OEIKOBBIX IPOIYKTOB U
UX TPAHCIIOPTE, CBA3b C IPYTUMH OPTaHOMAAMH U 000JI0YKON KIIETKH).

Pubocombl, 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U pOJib B OMocuHTe3e Oenka. [1oauprubocoMsl.

Baxyonu pacTUTenbHbIX KIETOK, UX 3HaueHue, cBsa3b ¢ OIIC.

[TnacTuasl: JeHKOMIACTHI, XJIOPOIJIACTHI, XpOMOILTAcThl. OCOOCHHOCTH, CTPOCHHE M (YHKIMH
mwiactug. JJHK mnactun. [poucxoxaeHue xnopomnactos. B3auMHoe npeBpaleHye miacTH.

MHuTOXOHAPHH, CTpoeHHe (HapyXHas ¥ BHYTPEHHSS MeMOpaHbI, KPUCTHI). MUTOXOHApHATbHEIE
JHK, PHK, pubocomsl, ux ponb. OYHKIHNH MUTOXOHIPUH. [HITOTE3BI O MPOMCXOKICHUN MHUTOXOHIPHIA.
3HaueHHEe BOSHUKHOBEHUS KHUCJIO-POJHOI'O AbIXaHUA B 9BOJIIOIIUH.



Krnerounsrit ieHTp, ero ctpoenne u GpyHkiuu. OpraHounsl ABmKeHMs. KileTouHble BKIIIOUSHUS —
HETIOCTOSIHHBIN OpPTraHOH] KJIETOK, 0COOEHHOCTU M (DyHKITUH.

3. ®@omocunmes

OOMeH BerecTs u 3Hepruu. IToHATHE 0 IIIACTUYECKOM U SHEPTETHUECKOM OOMEHE.

@otocunTe3. CBeTOBast U TeMHOBasl (a3bl POTOCUHTE3a, OCHOBHBIC MPOLIECCHI, IPOUCXOISIIUE B
9TH (azpl. OCHOBHBIE HWTOTW CBeTOBOH (ha3sl - cuHTe3 AT®D, BhImeneHwe Kuciopopa, oOpa3zoBaHHE
BOCCTAHOBIICHHOTO HUKOTHHaMuAaaeHHHIuHYKIeoTHadochara (HAJID-H2). dorodochopummpoBanue.
CymmapHoe ypaBHeHue (otocunteza. [lepBuduHbie MpoayKTHl (hoTocHHTE3a. DOTOCHHTE3 W ypoxkKai
CEJIbCKOXO03AUCTBEHHBIX KyNbTyp. IIyTH MOBBIIEHHS MPOAYKTUBHOCTU CEJIBCKOXO3AHCTBEHHBIX PacTEHUI.
K.A.Tumups3eB 0 KOCMMYECKOH PONIU 3€JIEHBIX paCTeHUH. XeMOCUHTE3 U €ro 3Ha4eHUE B IIPUPOJIE.

4. Duepeemuyeckuti 0OMmeH

OHepreTHUecKnii 0OMeH B KJIEeTKe ¥ er0 OHOJIOTHYECKHH CMBICI. DTalbl 3HEPTeTHYECKOTr0 0OMeHa,
IPUYPOYEHHOCTH STHX IPOLECCOB K ONPEAEIEeHHBIM CTPYKTYpaM KJIeTKH. 3HaueHne MuToxouapuii u AT B
SHEPreTHUECKOM OOMEHE.

5-7.  Buocunmes benxa

BuocuHTe3 OEIKOB B KIIETKE U €ro 3HaueHue. PoJib reHOB B OMOcHHTE3E OeIKOB. [ 'eHeTHYeCKUil KO
1 €ro CBOMCTBA. JTamnsl OnocuHTe3a Oenka. Peakiuu matpuaHoro cuHTe3a. Perymsinus cuate3a 6eikoB. ['eH-
PETYIIATOP, TEH-OIIEPATOpP, CTPYKTYPHBIE TeHBI, UX B3auMoJieiicTBre. [IpHHIMIT 00paTHOM CBS3U B PETYIIAIIUN
(byHK1IHOHUpPOBaHUs reHOB. COBpEMEHHBIE MPEICTABICHHS O PUPOJIE TeH

8. Tunvl Oenenus kiemox
JKU3HEHHBIN [IUKII KIIETKH U €70 ATaIlbl. HO}IFOTOBKa KIICTKU K ACJIICHUIO — I/IHTep(l)aSa, €C NeprUoOabl

(IpecuHTEeTHYEeCKU, CUHTETUYCCKHU, TOCTCHHTETUYCCKH). buonormueckoe 3HaueHwe wWHTEpda3bl.
AnonTo3. MUTOTHYECKUN IIHKII.

AMHTO3 U ero 3HaueHHe. MHTO3 - LIUTOIOTHYECKas OCHOBA OecIojioro pasMHoxeHus. dazpl
MHUTO32, UX XapakTepucTuka. CTpyKTypHBIE M3MCHEHHS W (PH3MONIOTHYECKHE OCOOCHHOCTH OPTraHOHIOB
KJIETKH BO BPEMsS MUTOTHYECKOTO NeNieHWs. BepeTeHo nereHus, cTpoeHrne W (YHKINH HHUTEH BepeTeHa.
Bbuonoruueckoe 3HaueHne MUTO3a.

Meiio3 - iuToIOTHYECcKasi OCHOBA MOJIOBOTO pa3MHOKeHHUs. [IepBoe nenenue Meito3a, ero ¢gassl, X
XapaKTepUCTUKa. Y MEHBILIEHUE YHCIIa XPOMOCOM KaK pe3yJIbTaT EpBOro AeneHus. Bropoe genenue meiiosa,
(haspl, X xapakTepucTuka. bronoruueckoe 3HaYeHE Me03a.

9. Becnonoe u nonosoe PA3ZMHOIMCEHUE.
®opmbl B cIOCOOBI Pa3MHOXKEHHUSI OPTaHU3MOB. becrnosoe pasMHOKEHHE, €r0 BU/IbI M 3HAYCHHE.

ITonoBoe pa3MHOXKEHHE, €r0 BUABI U HBOTIOLMOHHOE 3HaueHHe. OOmast XapakTepuCTUKAa U OCOOEHHOCTU
Pa3MHOKEHUsI OCHOBHBIX IPYII OPraHU3MOB. Pa3BUTHE MY)KCKHX M )KEHCKUX MOJIOBBIX KJIETOK Y HKHUBOTHBIX
U PACTECHUM.

10. Onmocenes — unousudyanrbHoe pazeumie OpeaHu3Mos.
OmnnogoTBOpeHue U ero THIbl. OTIIO0TBOPEHUE U Pa3BUTHE 3apOJbIIa y >KUBOTHBIX. OCHOBHBIE

3Tanbl AMOPHUOHANBHOTO Pa3BUTHA JKUBOTHBIX. B3auMmojelcTBHE YacTel pa3BUBAIOIIETOCS 3apOJBIIIA.
Buorenetnueckuii 3akoH, €ro coBpeMeHHas uHTepmperanus. llocTamMOproHaNEHOE pa3BuTHE. Bpemnoe
BIIUSHHUE aJKOrOJI, HUKOTHMHA, HAPKOTHKOB, 3arpA3HEHUS OKPYKAIOWIEH CpeAbl Ha pa3sBUTHE 3apOJbIIIa
JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmrass xapakTepuCTHKa M OCOOEGHHOCTH pPa3MHOXCHHUS BHUPYCOB, OakTEepHid, BOJOPOCIEH,
MOX000pa3HBIX, MallOPOTHUKOOOPA3HbIX, TOJOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB M JIMIIAHHUKOB.
CwmeHa (a3 B )KH3HEHHOM IUKJIE.

11. Tecmuposanue no pazoeny «L{umonozusny»
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OcHOBHbIE MOHATHS. ABTOTPO(BI. AMUHOKHCIOTBL. AHA0O0IW3M. ACCHMUIISAIHS. AHTHKOIOH.

Arnmapar ['onb/ku. AKTHBHBIN TpaHCTIOPT. A3poObl. bakreprodaru. buocunres 6enka. bpokenue. Bakyoirs.
Bromrouenwust. [Narmmonaneiii Habop xpomocoM. JlummonmHelii Habop xpomocoM. ['eH. ['eHeTHueckuit Ko
I'erom. ['enotun. ['mnpodmnbHOCTh. ['MnpodoOHOCTS. ['Mukomms. I'mukokanuke. ['mukonporennpl. ['pana.
I'yanun. Nenatypanus. Huccnmumsamus. JHK. JlprxatensHbId cyocrpar. Knetounoe npixaHue.
Kapuonnasma. Katabonmusm. Kucnopoansiit stan. Kogon. Kommiaemenrapaocts. Kpucra. JlelkomaacTsl.
Jluzocoma. Jlunomporeuasl. Jlokyc. MakpoanemenTsl. MaTpukc. Marpuusbslii  cuHTe3. MeTaboau3M.
Muxkpotpyboukn. MukpoduiamenTbl. MukposnemenTtel. MonoMep. Hykneonporeunbl. Hykneorus.
Omnepon. Opranougsl. Ocmoc. Omneparop. Ilnmactuast. [Tunoruros. [Hommmep. [Nomumentun. Ilentuanas
cBs3b. [Ipokapuotsl. Pempeccop. PuGocombr. PHK. CITHU/I. Ctpoma. CTpyKTypHBIE TreHbl. TpaHCISIwsL.
Tpanckpunuusa. Tpumner. Tumakoun.  Tumun. @aronmro3. DepmeHTsl. XioporwacT. XpOMaTHH.
Xpomomact. Xpomocoma. Llentpuonu. [uronnasmaruueckast MemOpana. Llutozun. ¥Ypamun. dotocuHTes.
XeMOCHHTe3. DK30LUT03. DHAOLUTO3. DHIOIIa3MaTHYECKask CETh. DYKapUOThL. Sapo. SAapsIiko.

Becrionoe pasmHokeHue. BereratuBHoe pasMHOkeHHe. 3urora. IlomoBoe pa3MHOMKEHHE.
IToukoBanue. Anonto3. XXuszneHusiit uukn kinetku. Crnepmarosous. Criopa. fAitnexnerka. AMuTo3. MuTO3.
Meiios. Llentpomepa. Uatepdasa. Ilpodasza. Anadasza. Metadasa. Tenodaza. BepereHo nenenus. bupaneHt.
TI'eneparuBras Tkanb. ['oMonOrHYHBIE XPOMOCOMBI. J[BOWHOE OIIOJOTBOPEHHUE. 3apOABIIIEBHI MEIIOK.
Konproranmst. Kpoccunrosep. Pemykumonnoe nenenme. Cnepmarorene3. OBoreHes. JKW3HEHHBIN ITWKII.
TI'amerodur. Criopodur. bruorenernyeckuii 3akoH. biacryna. biactomep. OmtonorBoperne. OHTOTEHES.
Buytpennee ommomoTBopeHue. HapyxHoe OIUTOIOTBOpeHHE. 3apobIlieBble JUCTKH. OpraHoreHes.
ITapTenorene3. OmOpuoHanbHOe pasButHe. [locTomOpuoHanbHOEe paszBuTue. DuioreHe3. OKTolepMa.
OHuTozepma. Mezoaepma.

Me:xxnpeaMeTHble CBSI3M. HeOpFaHI/I‘ICCKaH XUMHS. XUMUYECKHE DJIEMEHTBI HepHOI{H‘{eCKOﬁ

cucrems! J[.M1.MenneneeBa. VoHbl (KaTHOHBI M aHUOHBI). Boga M Apyrue HeopraHHMUYECKHE BEILECTBa,
CTpOEHHE MOJIEKYJ1 M CcBOMcTBa. Jluccomuarust 31ekTponuToB. Opranudeckas Xumus. OCHOBHbBIE TPYIIIBI
OpraHMuYecKuX coequHeHui. bydepusie pactBopsl. @m3uka. OcMotnueckoe gasnenue. Auddys3us u ocmoc.
Boranuka. Oco0eHHOCTH CTpOEHMS KIETOK pacTeHH. OTIn4Ms pacTeHUil OT >KUBOTHBIX. 300JIOTHS.
Oco0eHHOCTH CTPOSHHS KIETOK KUBOTHBIX. OTINYUS KUBOTHBIX OT PACTCHUH U TPHOOB

borannka. OcoOEHHOCTH CTPOEHUSI W Pa3MHOXKEHHUs pacTeHHi. BereraTmBHOE pa3MHOXKEHHE.
IIpuBuBku. OpraHsl pacTeHud, uX crpoeHue W ¢QyHkiuu. CTpoeHHE IIBETKAa — OpraHa CEMEHHOTO
pasmaoxeHust.  Omnbuierwe. 3oomorusi.  OcCOOCHHOCTM  Pa3MHOKEHUS  KUBOTHBIX  Pa3ITUIHBIX
cucreMatudeckux Trpynm. CrocoObl OINIOZOTBOPEHHsS y JKHBOTHBIX. llocTaMOpHOHAIBHOE pa3BUTHE
HaceKOMBIX. LUK pa3BUTHsI 3eMHOBOAHBIX. AHaTOMUSI. OCOOEHHOCTH 3MOPHOHATIBHOTO PA3BUTHUS YEIOBEKA

Pasnen 3.Pemenne 3apa4 no reMme «I'enernka»-11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOIQ COJEP:KAHUSI_T€M B_XO0/ie _pelleHus 0U0JOrH4ecKux
3ajga4:
1-2-3. He3zasucumoe nacredosanue npusHaKos

[Ipeamer, 3amaun U MeToApl TeHETHMKU. OCHOBHBIE pa3leibl TeHETHKU. MecTo
TeHETUKH Cpeld OMOJIOrMYeCKUX HayK. 3HAUeHHE TeHETUKU B pa3paboTke MpobiieM OXpaHbl
MPUPOJIbI, 3IPaBOOXPAHEHUs, MEIUILIMHBI, CEIbCKOro Xo3siicTBa. [IpakTHueckoe 3HaueHHE
TCHCTUKU.

I''Mennenb — OCHOBOMNOJIO)KHUK TE€HETHMKUA. MEeTOoJl TEeHETHYECKOro aHajiu3a,
paspaboranneiii [.Menaenem. I'enernueckass cumBoiuka. [IpaBmima 3amucu  cxem
CKpEUIUBaHUS.




HacnenoBanue npu MOHOTHOPHIHOM CKpeUIMBaHUU. JJOMHUHAHTHBIEC M PELIECCUBHBIC
npusHaku. IlepBelii 3akoH Menzens - 3akoH eqMHOo00pa3us TMOpPUIOB EPBOTO MOKOJCHMS.
Bropoii 3akon Mennens - 3akoH pacuieruieHus. [IpaBuino yuctorsl ramer. L{uronorndyeckue
OCHOBBI PpACILEIUIEHUS] NPU MOHOTMOpPUIHOM cKpemuBaHuu. CTaTUCTUYECKUH XapakTep
pacuIeIUICHUS.

[Tonste o renax u amnenax. OEHOTUII U TEHOTHIL. ['OMO3MroTa M IeTEepO3HUroTa.
Pacmiennenue npu BO3BpaTHOM U AaHAIIM3UPYIOLIEM CKPELIMBAHUHY.

HacnenoBanue npu nuruGpugHoMm ckpemuBaHuu. HesaBucumoe koMOMHUpOBaHHE
HE3aBUCHUMBIX IIap IIPU3HAKOB - TpeTUH 3akoH MeHnnensa. lLluTosmornueckue OCHOBBI
HE3aBUCHUMOI'0 KOMOMHHMPOBAHUS Map MPU3HAKOB.

4-5.  Bzaumooeiicmeue anneibHbIX U HeanlebHblX 2EHO8.

HacnenoBanue npu B3aMMOIECHCTBUY aJUIENIBHBIX T'eHOB. JloMuHupoBanue. Henonnoe
nomuHupoBanue. Kogomuuposanue. CBepX10MHMHUpOBaHHE. MHOKECTBEHHBIN aJlICIU3M.

B3aumopneiictBue HeauienbHbIX reHoB. HoBooOpa3oBaHus mHpH CKpeLIMBaHMH.
OcoOeHHOCTH HACIEOBAHUS KOJUYECTBEHHBIX MPU3HAKOB. KoMImuMeHTapHOCTh. DNUCTa3.
[Tonmmmepus. MHO)kecTBEHHOE ielicTBHE IeHOB. [ [prMepsl MHOKECTBEHHOTO AEUCTBHS T€HOB.
Bo3moxHbIe MEXaHU3MBbI O0BSCHEHUS ATOTO SABJIECHUS. | €HOTUIT KaK 11€JIOCTHAsI UCTOPUYECKU
CJIO>KMBILIASACSA CUCTEMA.

6-7.  XpomocomHas meopus HaAc1eOCMBEHHOCU.

SIBNeHME CLENIEHHOTO HACJIeJOBaHU U OTPAHUYEHHOCTDh TPETHEro 3aKOHa MeHes.
3nauenne pador T.I'Moprana u ero IIKOJAbl B U3YYCHUU SBICHUS CIETUICHHOTO
HacnenoBaHus. KpoccuHrosep, ero Ouonoruyeckoe 3HadyeHue. | eHeTHyeckue KapThbl
xpoMocoM. OCHOBHBIE MTOJIOKEHHSI XPOMOCOMHOM T€OpUH HACIEACTBEHHOCTU. BKitay KOs
T.I''Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOI T€OpUH HACJIECTBEHHOCTH.

8-9.  I'enmemuxa nona.

I'enernka nosna. [lepBuuHble 1 BTOPUYHBIE ITOJIOBBIE IPU3HAKUA. XPOMOCOMHAs TEOPUS
omnpeleneHusl mona. ['oMoraMeTHbli M reTeporaMeTHbI 1oJI. THIBI OmpeneneHus Ioa.
Mexanu3m nojaepxkanus COOTHoueHus nojos 1:1. Hacnenosanue npusHakoB, CLETIEHHBIX
C TOJIOM.

10. 3axonomeprnocmu U3MEeHYUBOCMU.

N3menunBocTs. Knaccudukaius n3MEHUIMBOCTH € TTO3UIIMA COBPEMEHHOM T'e-HETHUKH.

denotunuyeckas (Moau(UKalMOHHAs U OHTOT€HeTHYecKas) n3MeH4YnBocTh. Hopma
peakuum M €€ 3aBUCUMOCTh OT TreHoTruna. CTaTHCTUYECKHME 3aKOHOMEPHOCTHU
MOJIU(PUKAITMOHHON U3MEHYMBOCTH; BAPUALIMOHHBIN Psi/i U BapUallMOHHAS KPUBasl.

I'enotunuueckass (KOMOMHAaTHMBHAs M MYyTallMOHHas) HW3MEHYMBOCTh. 3JHAuY€HUE
KOMOMHATUBHONH HM3MEHYMBOCTH B OOBSCHEHMM OHBOJIOLMOHHBIX IPOLIECCOB, CENEKIUH
OpraHU3MOB. MyranuonHas W3MEHUHMBOCTb, €€ BUABbL. MyTaluu, WX [PUUYUHBL.
Knaccupukanus myranuii mo xapakTepy HW3MEHEHHsl IeHOTHNa (TeHHbIe, XPOMOCOMHBIE,
TreHOMHbIE, IUTOoIuIa3MaTuyeckue). [locnencTBus BIMSHUS MyTareHOB Ha opraHu3M. Mepbl
3aLUTBI OKPYXKAIOUIEH cpebl OT 3arpsA3HEHNs MyTareHaMu. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSAJIOB B
HacyencTBeHHON n3meHunBoctu. H.J.BaBunoBa. DkcriepuMeHTaIbHOE MOJy4€HHE MYyTalUH.
11. I'enemuxa uenogexa

I'enernka yemoBeka. UemoBek Kak 00OBEKT T€HETUUECKUX UCCIEI0OBAHUN. METO-IbI
U3y4YEeHUs HACJIEACTBEHHOCTH YeJI0BeKa: IEHEAIOrMYECKUH, OJIU3HEIOBBIH,
LUTOT€HETUYECKUI, THOPUIN3alIUsI COMAaTHUECKUX KIIETOK.

HacnencrBennbie 6051€3HH, UX PaclpoOCTpaHEHHE B MOMYISALUAX YeloBeKa. Mepbl
npoUIakTUKU HAcleJACTBEHHbIX 3a00JeBaHMIl ueroBeka. BpenHoe BIMSHUE alKOToJ,
HUKOTMHA M HAPKOTUYECKHUX BEIIECTB HA HACIEICTBEHHOCTb 4YeloBeKa. Menuko-
T€HETUYECKOE KOHCYIbTUpOBaHUE. KpHUTHKa pacHCTCKUX TEOPHM € MO3ULUN COBPEMEHHOU
TCHETUKH.



OcHoBHBbIE NOHATHS. ['eHeTHKa. [ mOpuaomornueckuii Meroa. HaciencTBeHHOCTb.
WN3menunBocTb. Asuiens. AnbTepHaTWBHbIE Npu3HAaKku. ['eHotun. @enorun. I'ereposurora.
I'omo3urora. ['mbpun. JloMuHaHTHBIA NpU3HAK. PerneccHBHBIN mpH3HaK. AHAIM3UPYOIICE
ckpeurBanue. Bo3BpatHoe ckpenmBanue. JJurereposurora. [loaurubpuanoe ckpemnmBaHme.
KomnumenTapHoe nerictBue reHoB. Dnuctas. [lonmumepus. [Tneiiorponus. MHOKXECTBEHHBIN
ammenu3M.  KopgomuuupoBanue. CBepxaoMuHuMpoBaHME. HemonHoe 1OMUHHpPOBaHUE.
CuemienHoe HacnenoBanue. ['pynnbl  cuemienusi. Kpoccunrosep. KpoccoepHbie u
HEKpPOCCOBEpHbIE raMmeThl. AyTocombl. [ereporamerHelii mos. ['omMoramerHelii 1OJ.
CuerieHHOE ¢ MOJOM HacienoBaHue. GeHoTunuYecKasi K3MEHYUBOCTh. MoauduKalnoHHast
M3MEHYMBOCTb. Bapuanrta. Bapuanuonsnslii psan. Bapuanmonnas kpusas. Hopma peakuumn.
OHTOreHernyeckass HW3MEHYMBOCTb. ['€HOTHUIIMYECKAass W3MEHYMBOCTb. MyTalnuOHHas
U3MEHYUBOCTb. Myranuu. Myrarensl. ['eHnHble  Myranuu. ['eHOMHBIE — MyTanuw.
XpoMmocoMHble ~ myTranuu. KomOuHaTuBHas  U3MEHYMBOCTh.  lluTommasmarmyeckas
U3MEeHYUBOCTh. ClIOHTaHHbIE MyTaluu. JleTaabHble MyTallMU. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSIIOB
B HACJIEJCTBEHHON U3MEHUYHUBOCTH.

I'enetnka uenoBeka. HacnenctBennple Oonie3HH. ANBOMHM3M. bBIM3HENOBBI METO..
I'emodumnms. I'uGpunuzanus COMaTUYECKUX KJIETOK. Menuko-reHeTu4ecKkoe
KOoHCyJbTHpoBaHue. [Tonunaktunus. [lonynsiunoHHbIA METOI.

Me:xxnpenversble cBf3M. Okosiorus. OxpaHa mpuUpoAbl OT BO3AECUCTBUSA
XO3SIMCTBEHHOHN JeATeNbHOCTH uenoBeKa. Teopus 3Bomonud. 3HAYEHHE U3MEHUYMBOCTH B
sosonny. PDusuka. HMoHusupyloniee u3IydyeHUe, IMOHITHE O J103€ M3IY4YeHUS U
Oouosiornyeckoit 3ammre. Xumusa. OxpaHa MpPUPOJBI OT BO3JAEHCTBUS XUMHUYECKHX
IIPOU3BO/JICTB.

Heoprannueckas xumus. OxpaHa HOpUpOAbl OT HETaTHUBHOTO BO3AEHUCTBHUS OTXOJIOB
XUMHUYECKUX NMpou3BoAcTB. Pusuka. Pentrenosckoe usnydenue. [lonarue o 103e u3myyeHus
1 OMOJIOTMYECKOM 3aluTe.

TpeboBanuss K yMEHHSIM U HABBIKAM
Yuawueca oonscuvl 3namo:
e  OCHOBHBIC IOHATHUS MOJICKYJIIPHON OWOJIOTUH, TUTOJIOTHN W TCHETHKH;
e AJNTOPUTMEBI PEIICHUs 3aJad, He BXOSIINE B 00s3aTENbHBII MUHUMYM 00pa3oBaHUs
(0a30BOT0 U MOBBIILIEHHOTO YPOBHS CI0XKHOCTH);

L4 O(i)OpMJ'ICHI/Ie 3aJaa4 Ha EI[I/IHOM FOCYI[apCTBeHHOM 9K3aMCHC I10 6I/IOHOFI/II/I;
YItamueC}l 001ICHbL ymemb:

e Pemarte HecTaHAApTHBIE OMOJOTMYECKUE 3aJauM, UCIIOJIb3Ysl Pa3IMYHbIE aITOPUTMBI
pelenus;

e Pemare pacuéTHble OHOJOrMYECKHE 3a/aud C NPUMEHEHHEe 3HAHUU MO XUMHUHU U
MaTeMaTHUKe;

e VYcraHaBiaMBaTh NMPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3M, JA€JaTh 00OOIIEHHS, MOMOJHATh U
CHUCTEMAaTU3UPOBATH ITOJYYEHHBIE 3HAHNS,

e [IpumeHATH 3HAHUSA B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTYaLMsIX;

e Pemare Ouosornyeckue 3afaydl pPa3HBIX YPOBHEH CIOXHOCTH, COOTBETCTBYIOIME
TpeboBanusiM BY30B ecTecTBEHHO-HAyYHOTO MPOQUIIS;

e [Ilonmp30oBaTbcs pa3nUYHBIME TOCOOMSMM, CHpPAaBOYHOW nuTeparypoil, MHTepHeT-
UCTOYHHUKAMU.



IIpakTnyeckas

n/n Tema JlaTa
4acThb
1.| BBeaenue B nmpeaMeT CocraBneHue miaH | ¢pakT
MaTpHIlbl y4eOHOTO
ycriexa y4eHuKa
2.| BBoHAas JIEKIUS IO TEME
«YPOBHU OpraHU3aLUU KUBOU
MaTepUmn»
3.| Pemenue 3amau no teme TectupoBanue
«OCHOBHBIE CBOMCTBA KUBOTO. (3amanust Tuna A-1,
CucreMHas opranmsanus xu3am» | B-1, B-6, B-7, C-2)
4.| BBoHAas JIEKIUS 110 TEME
«XYMMHYECKHUM COCTaB KICTKN
5.| Pemenne 3amad mo teme: TectupoBaHue
«XHUMHUYECKUN COCTaB KIICTKH. (3amanust Tuna A-3,
Heoprannyeckue BelecTBa» B-1, B-6, B-7, C-2)
6.| Pemenue 3agau mo teme: TecTtupoBanue
«XUMHYECKUN KIIETKU. (3amaHms Tuna A-3,
YrneBoasl. JIunuawn. B-1, B-6, B-7, C-2)
7.| Pemenue 3amau no teme: TectupoBanue
«XUMHYECKUH COCTaB KIETKHU. (3amaHms Tuna A-3,
Benkuy. B-1, B-6, B-7, C-2)
8.| Pemenne 3amad mo teme: TectupoBaHue
«XHUMHUYECKUN COCTaB KIICTKH. (3amanust Tuna A-3,
Hyxnennosbie kuciaotel. ATDy» B-1, B-6, B-7, C-2)
9.| Pemrenue 3amad no teme: Pemienue 3amau
«XUMHUYECKUH COCTAB KIETKHU. (3amanus Tumna A-3,
Hyknennossie kucinorsl. ATO» B-1, B-6, B-7, C-2,
C-5)
10 TectupoBaHue 1O pasnuemny:
«MouexynspHasi OMOJIOTHS
11 BBoaHas JIEKIHAA IO TEME
«CTpoeHHUE KICTKN
12 Pemenue 3a1a4 o Teme: TectupoBaHue
«luTonorust Kak HayKa. (3amaHust THHa A-2,
Knerounas reopusi» A-27, B-1, B-6, B-7,
C-2)
13 Pemenue 3a1a4 Mo TeMe: « TectupoBanue

CrpoeHue KIEeTKH U €€
OpraHOUIBI»

(3amanusa Thma A-
2,A-3, A-27, A-32,
B-1, B-6, B-7, C-1,
C-2)




14

BBoanag neknusa nmo reme
«DU3NO0NIOTHYECKUE TPOLECCHI B
KJICTKE»

15 Pemrenue 3amad mo Teme: TecTupoBanue
«DotocuHTE3N (3amanus Thmna A-3,
A-28, B-1, B-6, B-7,
C-1, C-2)
16 Pemenwue 3aga4 1o Teme: TectupoBanue

«OHEPTeTUUECKUI 0OMEH

(3amaHusa tuna A-
28, B-1, B-6, B-7, C-
1, C-2)

17

Pemenue 3anau mo teme:
«buocunTes 6enKa»

TecTtupoBanune
(3amanus thna A-3,
A-27, A-28, B-1, B-
6, B-7, C-1, C-2, C-
5) no 2014 r. + 2015
- 2016 ..

18

BBognas nekuus 1o reme
«Pa3BuTne opranuszma B
OHTOI'CHE3E»

19

Pemenue 3agau o reme: « Trmsl
JIEJICHUS KJIETOK)

TecTtupoBanue
(3amanusa tuna A-4,
A-27, A-29, B-1, B-
6, B-7, C-1, C-2)

20

Pemenue 3agau mo reme:
«becmnooe u moJjioBoe

TectupoBanue
(3amanust Thna A-6,

Pa3MHOKEHHUEY A-29, B-1, B-6, B-7,
C-1, C-2)
21| Pemenue 3a1a4 1o Teme: TectupoBanue

«HIuBUyanbHOE pa3BUTHE
OPTaHU3MOB)

(3amanus Thma A-6,
A-29, B-1, B-6, B-7,
C-1,C-2)

22

TectupoBanue Mo pazaeny
«uronorusp»

23

BBoanag neknusa mo teme
«I'eneTnkay

24

Pemnienne 3amau mo reme:
«He3zaBucumoe HaciegoBaHue
MIPU3HAKOB)

TectupoBanue
(3amanust Tuna A-7,
A-8, A-9, A-30, B-1,
B-6, B-7, C-6)

25

Pemenue 3agau mo teme:
«B3anmMmonelicTBre reHoB»

TectupoBanue
(3amanust Thna A-7,

10




A-8, A-9, A-30, B-1,
B-6, B-7, C-6)

26

Pemenue 3anay no teme:
«XpoMocoMHas Teopus

TectupoBanue
(3amanust Thmna A-7,

HACJICJICTBEHHOCTH A-8, A-9, A-30, B-1,
B-6, B-7, C-6)
27 PemeHue 3a7a4 10 TEMeE: TectupoBanue

«I'eHeTHKa moJIa

(3amanusa Ttuna A-7,
A-8, A-9, A-30, B-1,

B-6, B-7, C-6)
28 BBoHas JIEKIUA IO TEME
«VI3MEHYNBOCTH OPTaHU3MOBY
29 Pemenue 3a7a4 1o TeMe: TectupoBanue
«3aKOHOMEPHOCTH (3amanust Tama A-7,
W3MEHUYMBOCTH)) A-9, A-30, B-1, B-6,
B-7, C-6)
30 PemeHue 3aa4 1o TeMe: TectupoBanue

«I'eHEeTHKA YEJIOBEKAY

(3amanusa tuna A-7,
A-8, A-9, A-30, B-1,
B-6, B-7, C-6) ,

31

Pa360p 3aganuii MoBBIIIEHHON
CJI0)KHOCTH

32

TectupoBaHue MO Kypcy
«Perrenme OMOJIOTMYECKUX 3a0a9
B X0Jie NOoATrOTOBKHU K EI'O»

33

AHaJIN3 TECTUPOBAHHUS. 3aUueTHAS
pabora.

11
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